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Ð³ï³Ï³·ÇÍ 3.00 ÝÇßÇ íñ³

Ð³ï³Ï³·ÇÍ 0.00 ÝÇßÇ íñ³

î³ÝÇùÇ Ð³ï³Ï³·ÇÍ

Ö³Ï³ïÝ»ñ

 Ïïñí³Íù 1-1

Ìå»ÕÝ³Ñ³ñÏÇ Ð³ï³Ï³·ÇÍ

Ð³Ý·áõÛóÝ»ñ

²ÝÑ³ï³Ï³Ý ¹éÝ»ñ »í Éáõë³ÙáõïÝ»ñ

Ð³ï³Ï³·ÇÍ -2.50 ÝÇßÇ íñ³
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²ÜÖ²ðî

Æ. Øàôð²¸Ú²Ü

Ü¶Ö

Ö²ðî

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

î. ê²Ð²ÎÚ²Ü
Ö³ñï³ñ³å»ï³Ï³Ý Ù³ë

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´ÀÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ïíÛ³ÉÝ»ñ

Ð²î²ÎÜºðÆ î²ððºðÆ Ø²êÜ²¶Æð

ÜºðøÆÜ Ð²ð¸²ðØ²Ü ²ÞÊ²î²ÜøÜºðÆ ²Øöàö²¶Æð

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ
ëí³Õ

ä²îºð, ØÆæÜàðØÜºð ä²îºðÆ, ØÆæÜàðØÜºðÆ ò²Ìð Ø²êºð

Ñ, ÙÙØ²ÎºðºêØ²Îºðºê Ð²ð¸²ðØ²Ü îºê²ÎÐ²ð¸²ðØ²Ü îºê²ÎÐ²ð¸²ðØ²Ü îºê²Î Ø²Îºðºê

²è²êî²ÔêºÜÚ²ÎÆ
 ²Üì²ÜàôØÀ

ÊáÑ³Ýáó

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ
 ùë³Ñ³ñÃáõÙ

êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

äÉ³ëïÏ³ï» Ï³ËáíÇ
 ³é³ëï³Õ

øë³Ñ³ñÃáõÙ

øë³Ñ³ñÃáõÙ

êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ
ëí³Õ

1500
Î»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ë³ÉÇÏÝ»ñ

      (150x150)

Î»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ë³ÉÇÏÝ»ñ
      (300x300)

Ø 2 Ø 2 Ø 2

ê³ÝÑ³Ý·áõÛóÝ»ñ

²íïáÑ³Ý·ñí³Ý

êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

¶³çÇ ëí³Õ

²ëïÇ×³ÝÝ»ñÇ ëïáñÇÝ
¨ ÏáÕ³ÛÇÝ Ù³Ï»ñ¨áõÛÃ

¶³çÇ ëí³Õ

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ
 ùë³Ñ³ñÃáõÙ
êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

¶³çÇ ëí³Õ
êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

¶³çÇ ëí³Õ

êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ
ëí³Õ

øë³Ñ³ñÃáõÙ
êáëÝÓ³Ý»ñÏáõÙ

¶³çÇ ëí³Õ

2. Î³Ëí³Í ï»ÕÇ ÏÉÇÙ³Û³Ï³Ý å³ÛÙ³ÝÝ»ñÇó, 400ÙÙ ïáõý» å³ï»ñÁ Ï³éáõóíáõÙ »Ý Ý»ñëÇó
50ÙÙ å»ñÉÇï³åÉ³ëïáµ»ïáÝÇ ß»ñïáí:

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

Ð²î²ÎÆ î²ððºðÀ,  ÙÙØ²Îºðºê
 ØêºÜÚ²ÎÆ ²Üì²ÜàôØÀ Ð²î²ÎÆ êÊºØ²Ü

2

Î³íñáÉÇï-10ÙÙ

Ì³ÍÏÇ ë³É-140ÙÙ

Ì³ÍÏÇ ë³É-140ÙÙ
æñ³Ù»ÏáõëÇã ß»ñï (2 ß»ñï ÑÇ¹ñáÇ½áÉ)

ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ ß³Õ³Ë-70ÙÙ

´»ïáÝ» Ñ³ñÃ»óÝáÕ ß»ñï 60ÙÙ

ÊáÑ³Ýáó 8.76

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ë»ÝÛ³Ï
ÜÝç³ñ³ÝÝ»ñ

Ü³Ë³ëñ³ÑÝ»ñ

Ì³ÍÏÇ ë³É-140ÙÙ
ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ ß³Õ³Ë-60ÙÙ
ê³éÁ Ù³ëïÇÏ³ÛÇ ß»ñï-10ÙÙ
ÈÇÝáÉ»áõÙÇó ÷éí³Íù-10ÙÙ

ê³ÝÑ³Ý·áõÛóÝ»ñ 9.55

ä³ïß·³ÙµÝ»ñ
æñ³Ù»ÏáõëÇã ß»ñï (2 ß»ñï ÑÇ¹ñáÇ½áÉ)
Ì³ÍÏÇ ë³É 140ÙÙ

Ê×³Ñ³ï³Ï-30ÙÙ
´»ïáÝ» Ñ³ñÃ»óÝáÕ ß»ñï 50ÙÙ26.84

ÜÏáõÕ
ºñÏ³Ãµ»ïáÝ» Ý³Ë³å³ïñ³ëï³Ï³Ý ß»ñï-60ÙÙ
ò»Ù»Ýï³í³½³ÛÇÝ ß³Õ³Ë-50ÙÙ
Ê×³Ñ³ï³Ï-30ÙÙ²íïáÑ³Ý·ñí³Ý

²ëïÇ×³ÝÝ»ñ 4.02 ö³Ûï» Ã³ë³Ï-40ÙÙ
²ëïÇ×³ÝÇ »ñÏ³Ãµ»ïáÝ» ë³É

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ë»ÝÛ³Ï

ÜÝç³ñ³ÝÝ»ñ
Ü³Ë³ëñ³ÑÝ»ñ

8.68

ÜÏáõÕ

9.55

8.76 6.66

40.08

13.5

124.0

124.0 261.8

1. ä³ï»ñÇ ³ñï³ùÇÝ Ù³Ï»ñ»ëÁ å³ïíáõÙ ¿ ó»Ù. ³í³½³ÛÇÝ ëí³Õáí`   280.0 Ù    ÁÝ¹Ñ³Ýáõñ Ù³Ï»ñ»ëáí:2

64.2

111.1564.2

Î»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ë³ÉÇÏÝ»ñ      (300x300)  -20ÙÙ

Ü³Ë³ï»ëí³Í ¿ µÉáÏ³óÙ³Ý ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ,
÷áõÉ»ñáí Ï³éáõó»Éáõ ¨ ß³Ñ³·áñÍ»Éáõ

ÑÝ³ñ³íáñáõÃÛáõÝ:
³é³Ýó  ßÇÝáõÃÛ³Ý ÏáÝëïñáõÏïÇí ¨

Ï»ñå³ñ³ÛÇÝ Ë³Ã³ñÙ³Ý:
Ü»ñÏ³Û³óí³Í ï³ñµ»ñ³ÏÁ Ï³éáõóíáõÙ ¿

³íïáÑ³Ý·ñí³ÝÇ Ñ»ï ÙÇ³ëÇÝ
´Ý³Ï»ÉÇ ï³Ý å³ï»ñÁ ¨ ÏñáÕ

ÏáÝëïñáõÏóÇ³Ý»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í »Ý ù³ñÇó ¨

ç»ñÙ³Ù»Ïáõë³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ û·ï³·áñÍíáõÙ »Ý
ï»Õ³Ï³Ý Ñ³Ýù³ÝÛáõÃ»ñ: Ì³ÍÏÁ Ù»ï³Õ³Ï³Ý
ÃÇÃ»ÕÇó ¿: Ð³ï³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿

÷³Ûï ÉÇÝáÉ»áõÙ, ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ·áñ· ¨
Ï»ñ³ÙÇÏ³Ï³Ý ë³ÉÇÏÝ»ñ:

Çñ³·áñÍí»Éáõ ¿ ÷³ÛïÇó, ÇëÏ

´²ò²îð²¶Æð

ë³Ï³í³ß³ñÅ ËÙµ»ñÇ µÝ³ÏáõÃÛ³Ý Ñ³Ù³ñ:
ïáõÝÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ Ý³¨ Ñ³ë³ñ³ÏáõÃÛ³Ý

»ñÏ³Ãµ»ïáÝÇó: Ìå»ÕÝ³Ñ³ñÏÝ

ºñÏáõ Ñ³ñÏ³ÝÇ ãáñë ë»ÝÛ³Ï³Ýáó µÝ³Ï»ÉÇ
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

¸ ¶ ´ ²/1 ²

ê
-1

ê
-1

ê
-1

ê
-4

ê
-4

¶Ð-1

¶Ð-1

¶Ð-1

¶Ð-1

¶Ð-1

ÄÐ-1

öèì²Ìø "1" ²è²Üòøàì

¸ ¶ ´ ²/1 ²

ê
-4

¶Ð-1

¶Ð-1

ÄÐ-1

Ð-2

Ð-2

Ð-2

Ð-4

ê
-2

Î-1

ê
-4

ò²Üò 3-1 ¸ðìàôØ ¾
600 ØØ Àêî ´²ðÒðàôÂ.

ä²îºðÆ Ðºî ²Øð²òØ²Ü ¸ºî²È
êÚàôÜºðÀ ºì ØÆæàôÎÜºðÀ

¸ ¶ ´

ê
-1

ê
-1

ê
-1

¶Ð-1

¶Ð-1

¶Ð-1

ÄÐ-1

öèì²Ìø "3" ²è²Üòøàì

öèì²Ìø "2" ²è²Üòøàì

5O4Bp-1

O4Bp-1
ø250

ò²Üò ò-1
24

23

1.ò²Üò ò-1 Ø²êÜ²¶ÆðÀ îºê Â ºÎ-10

2.Øºî²ÔÆ Ì²ÔêÀ îºê Â. ºÎ -14

öèì²Ìø "1","2","3" ²è²ÜòøÜºðàì
ò²Üò ò-1

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

14ºÎ-3
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

1 2

¶-1 ¶-1

Øê-1

î.Â.ºÎ-8

Ü¾-1 Ü¾-1

ÄÐ-1

Ð-5

Ð-5

ê
-4

ê
-4

´-1
Î-3

600x600
²Üòø

´ºîàÜ

B-10

öèì²Ìø "²" ²è²Üòøàì

¸Æðø "1"

7000

100 450

350

¸Æðø "3"

350

450
100

¸Æðø "7"

6320

¸Æðø "9"
230

160

360430

ÐºÌ²Ü Ð-5

1

1

²Ü.O8AI

21

4O16AIII

4O16AIII

2.95

²Ü.O8AI

4O16AIII

4O16AIII

²

 "1-1"

-0.05

1.  ÐºÌ²ÜÜºðÆ Ø²êÜ²¶ÆðÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-10

Ð²ì²ø²Î²Ü ØÆ²ìàðÜºðÆ Ø²êÜ²¶Æð ØºÎ ¾ÈºØºÜîÆ Ð²Ø²ð

1 2

ÄÐ-1

ê
-4

ê
-4

´ºîàÜ

B-10

¶Ð-1

¶Ð-1

öèì²Ìø "²/1" ²è²Üòøàì

21
.O10AI ø-300

L100x100
10

20

Üºð¸Æð ¾È-î

öèì²Ìø "²","²/1" ²è²ÜòøÜºðàì
ÐºÌ²Ü Ð-5

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

¸Æðø

14ºÎ-4

ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü         ù³ßÁ Ï· Ì²ÜàÂ
Ù»Ï ¹Çñù µáÉ ¹Çñù

êÚàôÜ ê-2 (1Ð²î)
1 î.¾. 20AIII    L=7100 4 17,5 70,0
2 ².¶. 20AIII    L=6020 4 14,9 59,6
3 î.¾. 8AI    L=1600 105 0,63 66,2
4 ².¶. 20AIII    L=300 8 0,74 5,9

´ºîàÜ B20(M200) 1,95 Ø3

êÚàôÜ ê-1 (6Ð²î)
1 î.¾. 20AIII    L=7100 4 17,5 70,0
6 ².¶. 20AIII    L=2350 4 5,8 23,2
3 î.¾. 8AI    L=1600 80 0,63 50,4
4 ².¶. 20AIII    L=300 8 0,74 5,9

´ºîàÜ B20(M250) 1,42 Ø3

êÚàôÜ ê-3 (2Ð²î)
1 î.¾. 20AIII    L=7100 4 17,5 70,0
5 ².¶. 20AIII    L=3620 4 8,9 35,6
3 î.¾. 8AI    L=1600 90 0,63 56,7
4 ².¶. 20AIII    L=300 8 0,74 5,9

´ºîàÜ B20(M250) 1,6 Ø3

êÚàôÜ ê-4 (4Ð²î)
7 î.¾. 20AIII    L=6420 4 15,9 63,6
3 î.¾. 8AI    L=1600 55 0,63 34,7

´ºîàÜ B20(M250) 0,94 Ø3

ØÆæàôÎ Î-1 (2Ð²î)
8 ².¶. 12AIII    L=3000 4 2,7 10,8
9 î.¾. 6AI    L=1180 15 0,26 3,9

´ºîàÜ B20(M250) 0,24 Ø3

ØÆæàôÎ Î-2 (4Ð²î)
10 12AIII    L=4600 4 4,1 16,4

9 6AI    L=1180 23 0,26 6,0

´ºîàÜ B20(M250) 0,37 Ø3

ØÆæàôÎ Î-3 (2Ð²î)
12AIII    L=2600 4 2,3 9,2
6AI    L=1180 13 0,26 3,4

´ºîàÜ B20(M250) 0,21 Ø3
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

4.O20AIII
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²Ü.O8AI

êÚàôÜ ê-4

²Ü.O8AI

1-1
1;2;5;6;7
4O20AIII

3

1. êÚàôÜºðÆ  Ø²ÎÜÆÞàôØÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-2; ºÎ-4:
2. êÚàôÜºðÆ Ø²êÜ²¶ÆðÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-4:

1

4

2.O20AIII

a a

4

2.O20AIIIh³
 =

5

h³ =10

1;2;5;6
.O20AIII

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

êÚàôÜ ê1-ê4

14ºÎ-5
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

²

´

²/1

¶

¸

1 2 3

1

¶Ð-1

Ð-1

Ð-2 ¶Ð-1

Ð-1

¶Ð-1¶Ð-1

¶Ð-1

Ð-5

Ð-3

Ð-1

4
O6AIø-250

O8AIII
ø-150

1
O8AIII
ø-150

1
O8AIII

2
O8AIII

2
3

O8AIII
ø-150

7
O8AIII
ø-200 6

O8AIII
ø-200

2
O8AIII
ø-150

1
O8AIII
ø-150

ø-150

-0
.0
5

2.
95

5.
95

1
2.92
5.92

-0.08

2.92
5.92

-0.08

Ì²ÌÎÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ-0.08; 2.92;5.92 ÜÆÞàÆØ

1
O8AIII ø-150

O8AIII ø-150
2

4

O6AIø-250

O6AIø-250
5

O8AIII ø-150
3

21

1-1

5.92
2.92

¶Ð-1 Ð-2

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

¸Æðø ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü         ù³ßÁ Ï· Ì²ÜàÂ
Ù»Ï ¹Çñù µáÉ ¹Çñù

Ì²ÌÎ-0,08;2,92;5,92
ÜÆÞÆ ìð²

1 ².¶. 8AIII    L=4400 105 1,74 182,5
2 î.¾. 8AIII    L=1610 140 0,64 89,6
3 î.¾. 8AIII    L=2420 35 0,96 33,6
4 ².¶. 6AI SL=420·Í.Ù. 93,2
5 î.¾. 6AI    L=200·Í.Ù. 180 0,04 7,2
6 ².¶. 8AIII    L=2800 18 1,1 19,8
7 î.¾. 8AIII    L=1210 36 0,48 17,3

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B 20(M250) 9,04 Ø3

ÒàÔºðÆ îºÔºÎ²¶Æð

ÙÙÙÙ

¸
Æ

ð
ø

¾êøÆ¼

2

3

5

7

1300

200 110

110

2200

110

110

900

200

100 50

50

8AIII 1610

8AIII 2420

6AI 200

8AIII 1210

Ð²ì²ø²Î²Ü ØÆ²ìàðÜºðÆ Ø²êÜ²¶ÆðÀ Ì²ÌÎÆ Ð²Ø²ð

´ºîàÜÆ ¨ Øºî²ÔÆ Ì²ÔêÀ îºê Â.ºÎ-14

14ºÎ-6

Ì²ÌÎÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ -0.08; 2.92; 5.92 ÜÆÞºðàì



öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

Ð²ì²ø²Î²Ü ØÆ²ìàðÜºðÆ Ø²êÜ²¶Æð ØºÎ º/´ ¾È.-Æ Ð²Ø²ð

Ø²êÜ²¶Æð

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

240
230

16AIII 3520

11 380

330

310260
8AI 1280

12 200 2700 200
12AIII 3100

8AI 1600

8

ÒàÔºðÆ îºÔºÎ²¶Æð

ÙÙÙÙ

¸
Æ

ð
ø

¾êøÆ¼

2

50

6AI22
360

6AI

1380

50300 10AI

250 2470
16AIII 2720

4 220

300

500580

14

250

3270

940

200

330

4320

260

18AIII 4520

15 430 240 360

310

8AI 1340

17 200 2004350
16AIII 4750

19 240560 480

320
1600

21 400

26

320

160 6AI

430

1

14

².¶.

ºÎ-7

16AIII    L=4400 8 7,0 56,0
2 î.¾. 16AIII    L=2720 8 4,3 34,4

3 ².¶. 16AIII    L=4000 4 6,3 25,2
4 î.¾. 8AI    L=1600 56 0,63 35,3

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 1,39 Ø3

ÐºÌ²Ü Ð-2 (3 Ð²î)
5 ².¶. 16AIII    L=2800 4 4,4 17,6
6 ².¶. 20AIII    L=6000 4 14,8 59,2
7 ².¶. 20AIII    L=5400 4 13,3 53,2
8 î.¾. 16AIII    L=3520 4 5,6 22,4
4 î.¾. 8AI    L=1600 114 0,63 71,8
9 ².¶. 16x100   L=100 8 1,26 10,0

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 1,31 Ø3

ÐºÌ²Ü Ð-3 (3 Ð²î)
10 ².¶. 16AIII    L=2750 2 4,4 8,8
11 î.¾. 8AI    L=1280 14 0,51 7,1
12 î.¾. 12AIII    L=3100 2 2,8 5,6

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 0,22 Ø
3

ÐºÌ²Ü Ð-4 (1Ð²î)
13 ².¶. 18AIII    L=8400 4 16,8 67,2
14 î.¾. 18AIII    L=4520 8 9,1 72,8
15 î.¾. 8AI    L=1340 76 0,53 40,2

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 1,2 Ø3

ÐºÌ²Ü Ð-5 (2Ð²î)
16 ².¶. 16AIII    L=4400 4 7,0 28,0
17 î.¾. 16AIII    L=4750 4 7,5 30,0

4 î.¾. 8AI    L=1600 56 0,6 35,4

¶àîÆ ÐºÌ²Ü ¶Ð-1 94,0 ·Í.Ù.
18 ².¶. 12AIII S L=752 ·Í.Ù 668,0
19 î.¾. 6AI    L=1600 940 0,36 338,0

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 20,0 Ø3

1 2 3 4 5 6

1

20 ².¶.
21 î.¾.

18 ².¶.
22 î.¾.

23 ².¶.
24 î.¾.

25 ².¶.
26 î.¾.

27 ².¶.

28 ².¶.
30

29 ².¶.

29 ².¶.

2 3 4 5 6
Üºð¸Æð ¾È-î Ü¾-1 2 Ð²î
L100x100x10  L=1950 1 29,5 29,5

10AI    L=400 13 0,3 3,3
¶àîÆ  ¶-1(29,2·Í.Ù)

12AIII S L=116,8 ·Í.Ù 104,0
6AI    L=1380 146 0,31 44,7

´ºîàÜ B20(M 250) 3,5 Ø
3

ò²Üò ò-1(550·Í.Ù)
4Bp I    L=360 2200 0,04 88,0
4Bp I SL=2750 ·Í.Ù 272,0

´²ð²ìàð ´-1(5 Ð²î)
12AIII L=1300 8 1,15 9,2
6AI L=940 12 0,21 2,5

´ºîàÜ B20(M 250) 0,1 Ø
3

ØÆæÜàðØÆ ²Øð²Î²äàôØ
L50x5    L=200 100 0,75 75

¸Úàô´ºÈ 80 0,004 0,3

120 0,013 1,6
ò²Üò ò-2

4Bp I SL=240·Í.Ù 24,0
4Bp I     L=180 600 0,008 4,8

²ðî²ê²Ü¸àôÊø N1(1Ð²î)
8AI S L=35 ·Í.Ù 14,0

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B15(M 200) 0,3 Ø
3

´àôîà´ºîàÜ B10 2,8 Ø
3

8AI S L=40 ·Í.Ù 16,0

´ºîàÜ B15(M 200) Ø
3

´àôîà´ºîàÜ B10 Ø
3

¸Æðø ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü         ù³ßÁ Ï· Ì²ÜàÂ

Ù»Ï ¹Çñù µáÉ ¹Çñù

ÐºÌ²Ü Ð-1 (9 Ð²î)

3.0

0,38

²ðî²ê²Ü¸àôÊø N2(1Ð²î)
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ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

1 2 3

ø-100 ø-100ø-200 ø-100 ø-100ø-200

4O16AIII

ÐºÌ²Ü Ð-1

4O16AIII

4O16AIII
15

4O16AIII
15

²Ü.O8AI
18

4O16AIII

1

1

2 3 2
2.95
5.95

ø-100 ø-100 ø-100ø-200

ÐºÌ²Ü Ð-2

²Ü.O8AI4O16AIII

4O16AIII4O20AIII

16x100
l=100

2

4O20AIII
2

2.95
5.95 7 8

9
46

16x100
l=100

9

² ´ ¶

2O16AIII ²Ü.O8AI
ø-150

3

3

ÐºÌ²Ü Ð-3

2.95
5.95

² ´

12
2O12AIII

10 11

2O16AIII

²Ü.O8AI
ø-150

3-3
12

2O12AIII

11

10

2.95
5.95

²Ü.O8AI

4O16AIII
4O20AIII

4O16AIII
4O20AIII

2

2-2

1. ÐºÌ²ÜÜºðÆ  Ø²ÎÜÆÞàôØÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-2; ºÎ-4:

7;8

2.95
5.95

4

5;6

4O16AIII

4O16AIII

²Ü.O8AI

1-1
2;3

4

1

2.95
5.95

4O12AIII

²Ü.O6AI

4O12AIII

1 3

¶àîÆ-ÐºÌ²Ü ¶Ð-1
18

19

18

2.95
5.95

2. ÐºÌ²ÜÜºðÆ Ø²êÜ²¶ÆðÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-10:

3. ´ºîàÜÆ ºì Øºî²ÔÆ Ì²ÊêÀ Ü²ÚÆð Â. ºÎ-14:

5

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

ÐºÌ²Ü Ð-1;;Ð-3
¶àîÆ ÐºÌ²Ü ¶Ð-1

14ºÎ-8
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300
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

ø-200

´

ÐºÌ²Ü Ð-4

4O18AIII

¸

²Ü.O8AI4O18AIII

4O18AIII

40
0

¶

2O12AIII

30
0²Ü.O6AI

ø 200

2O12AIII

¶àîÆ ¶-1 (³Ùñ³Ý³íáñáõÙ)

4O12AIII

4O12AIII

²Ü.O8AI
ø 150

´²ð²ìàð ´-1

4O18AIII

4O18AIII

2

²Ü.O8AI

1-1

24
50

Ü.¾.-1

1

ÊàÔàì²Î    273; S=4
2-2

4O12AIII

300x10 l=400

4O12AIII

2

2

Üºð¸Æð ¾ÈºØºÜî Ü¾-1

Øºî²Ô²Î²Ü êÚàôÜ Øê-1

ÐºÌ²Ü Ð-4 ´²ð²ìàð ´-1¶àîÆ ¶-1

Øºî²Ô²Î²Ü êÚàôÜ Øê-1

ø²Þ (Î·)¸Æðø ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü

Ð²î Ø»Ï

¹Çñù

´áÉ.

¹Çñù

Ì²ÜàÂ.

ÊàÔ î=4 1 66,4 66,4

1 ². ¶. 1 9,42 9,42

2 -- ,,-- 4 0,3 5 1,4

– S  Ü¾ -Ü»ñ¹Çñ ¾È

 Ô
.
273

Øê –

300x10 I=400

Ô12ÀIII I=390

(2 Ð²î)

Ð²ì²ø²Î²Ü ØÆ²ìàðÜºðÆ Ø²êÜ²¶Æð Øºî²Ô²Î²Ü êÚ²Ü Ð²Ø²ð

14

13 15

14
1

1

÷á÷.

18

18

22
8.70

25

26

25

2

1

2

¸

14

15

ø-200

14

Ü.¾.-2

5.40
2.40

2.95
-0,05

ÊàÔ.     273; S=4

2 2

Ü.¾.-2

¸

1 (10 Ð²î)

2

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

 I=2450

14ºÎ-9
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

4
¸Úàô´ºÈ

50x5
l=200400 ØØ Àêî ´²ðÒðàôÂ.
ø.1000

¸Úàô´ºÈ
6

ó³Ýó

l=200
ø.600  Àêî ´²ðÒðàôÂ.

50x52

ä³ï

ØÆæÜàðØÆ ²Øð²òàôØÀ ä²îÆÜ

ØÆæÜàðØÜºð ²ðî²ê²Ü¸àôÊø N1; N2

27
ò²Üò ò-2 ¸ðìàôØ ¾

ØÆæÜàðØÆ ²Øð²òàôØÀ ²è²êî²ÔÆÜ

ò-2

27

´

1

1

1

²ðî²ê²Ü¸àôÊø N1

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

¸

²ðî²ê²Ü¸àôÊø N2

2

2

O4Bp-1

ò²Üò ò-2

28

30

2O4Bp-1

O8AIò²Üò
Êáñß»ñáí 150x150

29

1-1

Ê²Øø²ð´ºîàÜ

2-2

O4Bp-1
30

28

2O4Bp-1

O²Üòø    5

¸Æðø - 27

Ê²Øø²ð´ºîàÜ

14ºÎ-10



öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

¶Ð-1

17
1.
4x
7=
1.
20
0

40
0

200 950 278x6=1.668200

14
0

14
0

-2.45

O8AIII ø-200

ø-200O10AIII

O10AIIIø-150

O6AI ø-250
´³ßËÇã ÓáÕ»ñ

O8AIII ø-200

1

3

2

1

4

5

²´-1

²´-1;²´-2;

-1,25

200
200

950

-1.25

¶Ð-1

Ð-3
Ð-2

17
1.
4x
7=
1.
20
0

278x6=1.668

4.000

-0.05

O8AIII ø-200

O8AIII ø-200

140

O10AIIIø-150

O6AI ø-250
´³ßËÇã ÓáÕ»ñ

²´-2

1 2

-0.05

3

6

7

8

10AIII    L=3050 6 1,9 11,3
8AIII    L=2800 5 1,1 5,5
6AI  SL=36·Í.Ù 8,0
8AIII    L=1530 5 0,6 3,0
10AIII    L=1530 5 0,94 4,7

0,7 3

10AIII    L=4050 6 2,5 15,0
8AIII    L=3200 5 1,23 6,3
6AI  SL=36·Í.Ù 8,0
8AIII    L=1760 5 0,7 3,5

0,68 3

Ð²ì²øàìÆ Ø²êÜ²¶Æð ²êîÆÖ²Ü²ì²Ü¸²ÎÆ Ð²Ø²ð

ÒàÔºðÆ îºÔºÎ²¶Æð

ÙÙÙÙ

¸
Æ

ð
ø

¾êøÆ¼

8AIII
110 1450

200
1760

1 2750
300 10AIII 3050

2 200
2600

8AIII 2800

4 1310 110110
8AIII 1530

5 1330
200

10AIII 1530

6 1350
2500

200 10AIII 4050

7 100
2300

700 100
8AIII 3200

8

1.îìÚ²È ÂºðÂÀ ¸Æî²ðÎºÈ Â.ºÎ-11Ðºî Ð²Ø²îºÔ
2.´ºîàÜÆ ¨ Øºî²ÔÆ Ì²ÊêÀ îºê ºÎ-14

¸Æðø ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü         ù³ßÁ Ï· Ì²ÜàÂ

Ù»Ï ¹Çñù µáÉ ¹Çñù

î.¾.
î.¾.

².¶.
î.¾.
î.¾.

î.¾.
î.¾.

².¶.
î.¾.

1
2

3
4
5

6
7

3
8

²´-1 (1Ð²î)

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250)

²´-2 (1Ð²î)

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250)

Ø

Ø

14ºÎ-10
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6.
5x
7=
12
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1382

1.89
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0
35
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¶Ð-1

200 950 278x6=1.668200

14
0

14
0

O8AIII ø-200

ø-200O10AIII

O10AIIIø-150

O6AI ø-250
´³ßËÇã ÓáÕ»ñ

O8AIII ø-200

3

2

1

öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

²´-3;²´-4;

4.000

1 2

-0.05

Ð-2Ð-3

5

4

1.185

²´-3

200
200

950

¶Ð-1

Ð-3
Ð-2

278x6=1.668

4.000

O8AIII ø-200

140

O10AIIIø-150

O6AI ø-250
´³ßËÇã ÓáÕ»ñ

1 2

3

6

7

²´-4

2.95

1.538

17
6.
5x
6=
1.
05
9

O8AIII ø-200

8

9
O12AIII ø-150

ø-200O8AI
10

11
ø-2002O8AI

¸Æðø ÜÞ²Ü²ÎàôØ ²Üì²ÜàôØ ø²Ü         ù³ßÁ Ï· Ì²ÜàÂ
Ù»Ï ¹Çñù µáÉ ¹Çñù

²´-3 (1Ð²î)
1 î.¾. 10AIII    L=3100 6 1,9 11,5

2 î.¾. 8AIII    L=2880 5 1,14 5,7

3 ².¶. 6AI  SL=40·Í.Ù 8,9
4 î.¾. 10AIII    L=1550 5 0,96 4,8

5 î.¾. 8AIII    L=1620 5 0,64 3,2

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 0,68 Ø
3

²´-4 (1Ð²î)

6 î.¾. 8AIII    L=2700 5 1,07 5,4
7 î.¾. 8AIII    L=2500 5 0,98 4,9

3 ².¶. 6AI  SL=43,0·Í.Ù 9,5
8 î.¾. 8AIII    L=1980 5 0,78 3,9

9 12AIII    L=1730 6 1,54 9,2

10 8AI    L=750 5 0,3 1,5
11 6AI L=270 6 0,06 0,36

ÜÚàôÂºð

´ºîàÜ B20(M 250) 0,81 Ø
3

Ð²ì²øàìÆ Ø²êÜ²¶Æð ²êîÆÖ²Ü²ì²Ü¸²ÎÆ Ð²Ø²ð

12AIII110 1510 110 1730

ÒàÔºðÆ îºÔºÎ²¶Æð

ÙÙÙÙ

¸
Æ

ð
ø

¾êøÆ¼

8AIII

1 300 10AIII

2 200 8AIII

4

5

6

7

8

2800

2680

200
1350 10AIII 1550

2880

3100

110 1310 200 8AIII 1620

100

2400
200 8AIII 2700

100

200
2200

8AI 2500

1530 450 1980

9

10

11

450300 8AI 750

150
60

60 6AI 210

1.îìÚ²È ÂºðÂÀ ¸Æî²ðÎºÈ Â.ºÎ-11Ðºî Ð²Ø²îºÔ
2.´ºîàÜÆ ¨ Øºî²ÔÆ Ì²ÊêÀ îºê ºÎ-14

î.¾.
î.¾.

î.¾.

14ºÎ-12
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1x
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12
00

17
1.
4x
7=
12
00

-2.45

-1.25

-0.0517
6.
5x
7=
12
35

35
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17
6.
5x
7=
10
59

-1.25

-0.05

1.185

1.538

2.95

1182
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

²êîÆÖ²ÜÜºðÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ

1 2

´

¶

4.000

20
0

20
0

95
0

10
0

95
0

20
0

20
0

200
200

950 1.668 982
200

200

-2.45

-0.05

2.
40
0 -1.25

²´-1

²´-2

²êîÆÖ²ÜÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ A-A

1 2

´

¶

4.000

20
0

20
0

95
0

10
0

95
0

20
0

20
0

200
200

950 1.668 982
200

200

2.
40
0

²êîÆÖ²ÜÆ Ð²î²Î²¶ÆÌ B-B

-0.05

-2.95

²´-3

²´-4

1 2

4.000

200
200

950 278x6=1.668

²´-4

²´-2

²´-3

²´-1

Ð-3
Ð-2

Ð-3
Ð-2

´ºîàÜº
²êîÆÖ²Ü

1.²êîÆÖ²ÜÜºðÆ ´ºîàÜ²òàôØÀ Î²î²ðºÈ ä²îºðÆ Ä²ðÆ Ðºî Ð²Ø²îºÔ
2.²´-1;²´-2 ÎàÜêîðàôÎî²ìàðàôØÀ îºê Â.ºÎ-12
3.²´-3;²´-4 ÎàÜêîðàôÎî²ìàðàôØÀ îºê Â.ºÎ-13

14ºÎ-13



öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

ÎáÝëïñáõÏïáñ³Ï³Ý Ù³ë

1 Ð²ðÎ²ÜÆ 2 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö

ÎàÜêîð.

ÎàÜêîð.

È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

Ü.Â²¸ºìàêÚ²Ü

². ²Ð²ðàÜÚ²Ü

 ´ºîàÜÆ ºì Øºî²ÔÆ Ì²ÊêÀ ÞºÜøÆ Ð²Ø²ð

 ´ºîàÜÆ ºì Øºî²ÔÆ Ì²ÊêÀ

´ºîàÜ ¶Èàòì²Ìø
Bp I A I A III - 76 -73 -

¾É»Ù»ÝïÇ

Ù³ñÏ³
¸²ê

Ì²ì²È

Ø
3

ÀÜ¸. ÀÜ¸. ÀÜ¸. Ù=10 Ù=16 ÀÜ¸. L50x5 L100x10 ËáÕ.

²Ø´àÔæÀ

Î¶

ÐÆØø _ÄÐ-1
B-15

B-10

30.2

28.2
552.0 552.0 863.0 863.0 1415.0

Ì²ÌÎ

-0.08

2.92

5.92

B20 27.1 301.2 1028.4 1028.4 1330.0

ê-1 B20 8.52 302.4 302.4 594.7 594.7 897.1

ê-2 B20 1.95 66.2 66.2 135.5 135.5 201.7

ê-3 B20 3.2 113.4 113.4 223.0 223.0 336.4

ê
Ú

à
ô

Ü
º

ð

ê-4 B20 3.76 138.8 138.8 254.4 254.4 393.2

Î-1 B20 0.48 7.8 7.8 21.6 21.6 29.4

Î-2 B20 1.5 24.0 24.0 65.6 65.6 89.6

Ø
Æ

æ
à

ôÎ

Î-3 B20 0.42 6.8 6.8 18.4 18.4 25.2

Ð-1 B20 12.5 317.7 317.7 1040.4 1040.4 1358.1

Ð- 2 B20 3.93 215.4 215.4 120.0 337.2 457.2 30.0 30.0 702.6

Ð-3 B20 0.66 21.3 21.3 16.8 26.4 43.2 64.5

Ð- 4 B20 1.2 40.2 40.2 140.0 140.0 180.2

Ð
º

Ì
²

Ü
Ü

º
ð

Ð-5 B20 1.4 70.8 70.8 116.0 186.8

¶Ð-1 B20 20.0 338.0 338.0 668.0 668.0 1006.0

¶
à

î
Æ

¶-1 B20 3.5 44.7 44.7 104.0 104.0 148.7

´²ð²ì ´-1 B20 0.35 12.5 12.5 46.0 46.0 46.0 58.5

ØÆæÜàðØ 28.8 28.8 0.32 1.6 75.0 106.0

N-1
B15

B10

0.3

2.8
14.0 14.0 14.0

²ðî²ê²Ü¸

àôÔø
N-2

B15

B10

0.38

3.0
16.0 16.0 16.0

²êîÆÖ²Ü

² -́1;

² -́2;
² -́3;

² -́4;

B20 2.87 35.0 1.5 35.5 41.4 47.3 9.2 97.9 137.4

Øºî.êÚàôÜ Øê-1 28.0 28.0 188.4 188.4 664.0 880.4

ò²Üò ò-1 360.0 360.0 360.0

Üºð¸  ¾È. Ü¾-1 6.5 6.5 59.0 65.5

¶àêî 103 ¶àêî 167 ¶àêî 8509 86

14ºÎ-14



Ö²ðî²ð²¶Æî²Î²Ü Ø²ê

1. æð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ ºì ÎàÚàôÔÆ 3. ¾ÈºÎîð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ

´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜ

1

2

3

4

´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜ

1

2

3

¶ÉË³Ã»ñÃ

ØÇ³óáõÙÝ»ñÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³

¾æ
æÎ

¾æ
¾

2. æºèàôòàôØ ºì ú¸²öàÊàôÂÚàôÜ

´àì²Ü¸²ÎàôÂÚàôÜ

1

2

¶ÉË³Ã»ñÃ

3

¾æ
æú

44

5

ÀÜ¸Ð²Üàôð îìÚ²ÈÜºð

6 Ì³í³É³Ã»ñÃ

î²ø ºì ê²èÀ æð²Ø²î²Î²ð²ðØ²Ü ºì ÎàÚàôÔàô
ò²ÜòºðÆ êÊºØ²

3.00 ÝÇßÇ Ð³ï³Ï³·ÇÍÁ ï³ù, ë³éÁ çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý
 ¨ ÏáÛáõÕáõ ó³Ýó»ñáí

0.00 ÝÇßÇ Ð³ï³Ï³·ÇÍÁ ï³ù, ë³éÁ çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý
 ¨ ÏáÛáõÕáõ ó³Ýó»ñáí

-2.50 ÝÇßÇ Ð³ï³Ï³·ÇÍÁ ï³ù, ë³éÁ çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý
 ¨ ÏáÛáõÕáõ ó³Ýó»ñáí

Ð³ï³Ï³·ÇÍ 0.00 ÝÇßÇ íñ³

æºèàôòØ²Ü êÊºØ²

Ð³ï³Ï³·ÇÍ 3.00 ÝÇßÇ íñ³

Ð³ï³Ï³·ÇÍ -2.50 ÝÇßÇ íñ³

5 ÊÙµ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ
           /3.00 ÝÇß/

ÊÙµ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ
           /0.00 ÝÇß/

ÊÙµ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ
           /-2.50 ÝÇß/

5



öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

æð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ ºì ÎàÚàôÔÆ

ÀÜ¸Ð²Üàôð îìÚ²ÈÜºð

ä³ÛÙ³Ý³Ï³Ý Ýß³ÝÝ»ñ

Èí³ó³ñ³Ý

¼áõ·³ñ³Ý³ÏáÝù

Èá·Ýáó

Ðáë³Ï

ÊáÑ³Ýáó³ÛÇÝ ÏáÝù

ÎáÛáõÕáõ Ý³Ë³·Í. ËáÕáí³Ï

ê³éÁ çñÇ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ËáÕáí³Ï

î³ù çñÇ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ËáÕáí³Ï

ö³Ï³Ý

æñ³ã³÷´²ò²îð²¶Æð

Ü³Ë³·ÇÍÝ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¿ ×³ñï³ñ³å»ï³ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ·Í³·ñ»ñÇ ÑÇÙ³Ý íñ³,
ÐÐ ï³ñ³ÍùáõÙ ·áñÍáÕ ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ÝáñÙ»ñÇ ¨ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ Ñ³Ù³Ó³ÛÝ:
Ü³Ë³·Íí³Í »Ý Ñ»ï¨Û³É Ñ³Ù³Ï³ñ·»ñÁ`
ÊÙ»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ
î³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ
Î»Ýó³Õ³ÛÇÝ ÏáÛáõÕÇ

æñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ

´Ý³Ï»ÉÇ ï³Ý ËÙ»Éáõ ïÝï»ë³Ï³Ý çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¿
Ù»Ï Ùáõïù³·Íáí  ô 38x4 åáÕå³ï» ¿É»Ïïñ³»é³ÏóíáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó:
æñÇ Í³ËëÇ ã³÷Ù³Ý Ñ³Ù³ñ Ý³Ë³ï»ë³í³Í ¿ çñ³ã³÷ d=15ÙÙ:
æñÙáõÕÇ Ý»ñùÇÝ ó³ÝóÁ ÷³ÏáõÕ³ÛÇÝ ¿, Çñ³Ï³Ý³óí³Í ¿ Ù»ï³Õ³åÉ³ëïÇÏ
ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó d=15 / 20ÙÙ:

î³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ

´Ý³Ï»ÉÇ ï³Ý ï³ù çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ ËáÑ³ÝáóáõÙ ï»Õ³¹ñíáÕ Ï³Ãë³ÛÇó:
Ü»ñùÇÝ ó³ÝóÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ Ù»ï³Õ³åÉ³ëïÇÏ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó d=15ÙÙ:

Î»Ýó³Õ³ÛÇÝ ÏáÛáõÕÇ

Î»Ýó³Õ³ÛÇÝ ÏáÛáõÕÇÝ ë³ÝÇï³ñ³Ï³Ý ë³ñù»ñÇó Ï»Õï³çñ»ñÁ ÇÝùÝ³Ñáë
 Ñ»é³óÝáõÙ ¿ ¹»åÇ µ³Ï³ÛÇÝ ó³Ýó:
Ü»ñùÇÝ ó³ÝóÝ Çñ³Ï³Ý³óíáõÙ ¿ åáÇ¿ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇó d=50 / 100ÙÙ

Ð/Ð ²Üì²ÜàôØ
1.

2.
3.
4.

5.

6.
7.

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ïíÛ³ÉÝ»ñ

Ð³ï³Ï³·ÇÍ 3.00 ÝÇßÇ íñ³ æÎ ó³Ýó»ñáí

Ð³ï³Ï³·ÇÍ 0.00 ÝÇßÇ íñ³ æÎ ó³Ýó»ñáí

Ð³ï³Ï³·ÇÍ -2.50 ÝÇßÇ íñ³ æÎ ó³Ýó»ñáí

æñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¨ ÏáÛáõÕáõ ëË»Ù³

ÎáÛáõÕáõ Ó¨³íáñ Ù³ë»ñÇ Ù³ëÝ³·Çñ

Ì³í³É³Ã»ñÃ

æÎ-1

æÎ-2

æÎ-3

æÎ-4

æÎ-5

æÎ-6

æÎ-7

Ð³Ù³Ï³ñ·Ç
³Ýí³ÝáõÙ

ä³Ñ³ÝçíáÕ
³½³ï ×ÝßáõÙ

Ð³ßí³ÛÇÝ »Éù

Ù3 /ûñ Ù3 /Å³Ù É/íñÏ
¸ÇïáÕáõÃÛáõÝ

ê³éÁ çñ-áõÙ

Î»Ýó³Õ. ÏáÛáõÕÇ

1.26 0.74 0.46

2.061.26 0.74

æÎ Ø²êÆ ¶Ì²¶ðÆ ²Øöàö²¶Æð

æð²Ø²î²Î²ð²ðØ²Ü ºì æð²Ðºè²òØ²Ü Ð²Þì²ÚÆÜ òàôò²ÜÆÞÜºð

æÎ-1

Ö.¶. ´. ä»ï ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý

Ö.¶. ´. î. øñÇßãÛ³Ý

Ü³Ë³·Í»ó Ø³ñïÇñáëÛ³Ý

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ
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î²ð´ºð²Î  /µ/2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ

=100

3.0
0

öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

æð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ ºì ÎàÚàôÔÆ

î²ø ºì ê²èÀ æð²Ø²î²Î²ð²ðØ²Ü êÊºØ²

Î1Î-1

ö=50

0.0
0

ö=50

L=3.0

L=1

ö=50
L=1

ö=50

L=1

ö=100
L=2.5
i  0.02

i = 0.03

i =0.03

i  0.02
L=3.0
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¼.Î
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Èá·

È

È

Ê.Î.
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-1.
40

3.0
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-2.
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ö=20
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=300
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ò

¼.Î

¼.Î

0.
5

h
d=50

h
d=50

´³óí³Íù
Ð³ï³ÏÇ ÝÇßÁ -2.3

´³óí³Íù
Ð³ï³ÏÇ ÝÇßÁ-2.7

ê³éÁ çñÇ Ùáõïù³·ÇÍ
Ô 38x4

æñ³ã³÷³Ï³Ý Ñ³Ý·áõÛó
Ô=15ÙÙ çñ³ã³÷áí

æÎ-5

æð²Ø²î²Î²ð²ðØ²Ü ºì ÎàÚàôÔàô êÊºØ²

6

Ö.¶. ´. ä»ï ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý

Ö.¶. ´. î.

Ü³Ë³·Í»ó Ø³ñïÇñáëÛ³Ý

øñÇßãÛ³Ý

1

3

3

3

æ

1æ
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öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 5 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

æð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ ºì ÎàÚàôÔÆ
6æÎ-6

²Ýí³ÝáõÙÁ

Êñ³ÙáõÕáõ Ùß³ÏáõÙ ¨ »ïÉÇóù ·ñáõÝïáõÙ

â³÷
ÙÇ³í.

ÎáÛáõÕáõ åáÉÇ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ
ï»Õ³¹ñáõÙ ÑáÕÇ Ù»ç d=100

N

Ù2 

·ÍÙ

·ÍÙ

·ÍÙ

Ñ³ï

1

2

3

4

5

5

Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝø³Ý³Ï

äáÕå³ï» ¿É»Ïïñ³»é³ÏóíáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ,
·»ñáõÅ»Õ Ñ³Ï³»éá½ÇáÝ Ù»Ïáõë³óáõÙáí  38x4

æ»ñÙ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ù»ï³Õ³åÉ³ëïÇÏ
ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ï»Õ³¹ñáõÙ  d=15ÙÙ

ÜáõÛÝÁ  d=20ÙÙ

´ñáÝ½» ÷³Ï³Ý  d=15ÙÙ

·ÍÙ

3

5

17

7

2

5

Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï

·ÍÙ

æñ³ã³÷  d=15ÙÙ

ÊáÕáí³Ï³ß³ñ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙ

ÊáÑ³Ýáó³ÏáÝùÇ
Íáñ³Ï Ë³éÝÇã

òÝóáõÕÇ Íáñ³Ï
Ë³éÝÇã

Èí³ó³ñ³ÝÇ
Íáñ³Ï Ë³éÝÇã

1

2

6

7

8

9

ÜáõÛÝÁ  d=32ÙÙ 1Ñ³ï

2

1

31·ÍÙ 16

2

16

²Ýí³ÝáõÙÁ ø³Ý³Ï

Êñ³ÙáõÕáõ Ùß³ÏáõÙ ¨ »ïÉÇóù ·ñáõÝïáõÙ

â³÷
ÙÇ³í.

ÎáÛáõÕáõ åáÉÇ»ÃÇÉ»Ý³ÛÇÝ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ
ï»Õ³¹ñáõÙ ÑáÕÇ Ù»ç d=100

ÜáõÛÝÁ å³ïÇ íñ³ d=100ÙÙ

ÜáõÛÝÁ  d=50ÙÙ

Èí³ó³ñ³Ý

Èá·Ýáó

¼áõ·³ñ³Ý³ÏáÝù

Ðáë³Ï d=50ÙÙ

ÊáÑ³Ýáó³ÏáÝù

ÊáÕáí³Ï³ß³ñ»ñÇ ÷áñÓ³ñÏáõÙ

N Ì³ÝáÃáõÃÛáõÝ

Ù2 

·ÍÙ

·ÍÙ

·ÍÙ

Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï

·ÍÙ

1

2

3

4

5

5

6

7

8

9

1.5

3

13

11

2

2

2

1

2

27

Ü»ñùÇÝ çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñáõÙ

ÎáÛáõÕáõ Ý»ñùÇÝ ó³Ýó ¨ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ

ë³éÁ ï³ù

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

20

21

22

NN ¾êøÆ¼ ²Üì²ÜàôØÀ ÀÜ¸Ð²Üàôð
 ø²ÞÀ

ø²ÞÀ

1Ñ³ï
ø²Ü²ÎÀ

1 2 3 4 5 6

1 100

50

50/50

100/50

100/100

100/50

100/50

100/50

100/50

100/50

100

50

50

50

50/50

50/50

50/50

100/100

100/100

100/100

100

100

ºé³µ³ßËÇã

ø³é³µ³ßËÇã

Þ»ÕáõÙ

êïáõ·Çã

²ÝóáõÙ

Â»ùáõÙ

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

---/---

2

=135

=135

=90

=90

³ÝÏÛáõÝ³Ï 1

1

2

2

2

1

1

1

3

6

3

ÎáÛáõÕáõ åÉ³ëïÙ³ë» Ó¨³íáñ Ù³ë»ñ

æñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý ¨ ÎáÛáõÕáõ Ý»ñùÇÝ ó³Ýó ¨
ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñ
ÎáÛáõÕáõ åÉ³ëïÙ³ë» Ó¨³íáñ Ù³ë»ñÇ Ù³ëÝ³·Çñ

Ö.¶. ´. ä»ï ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý

Ö.¶. ´. î. øñÇßãÛ³Ý

Ü³Ë³·Í»ó Ø³ñïÇñáëÛ³Ý



´²ò²îð²¶Æð

´Ý³Ï»ÉÇ ï³Ý ç»éáõóÙ³Ý ¨ û¹³÷áÕáõÃÛ³Ý ³ßË³ï³Ýù³ÛÇÝ Ý³Ë³·ÇÍÁ Ùß³Ïí³Í
¿ Ý³Ë³·Í³ÛÇÝ ³é³ç³¹ñ³ÝùÇ ¨ ×³ñï³ñ³å»ï³Ï³Ý ßÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ·Í³·ñ»ñÇ
ÑÇÙ³Ý íñ³, Ñ³Ù³Ó³ÛÝ ·áñÍáÕ ÝáñÙ³Ý»ñÇ ¨ Ï³ÝáÝÝ»ñÇ:

1. ÐÐÞÜ II -7.01-96 ¦ÞÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ÏÉÇÙ³ ïáÉá·Ç³§
2. ÐÐÞÜ II -7.09-95 ¦ÞÇÝ³ñ³ñ³Ï³Ý ç»ñÙáýÇ½ÇÏ³§
3. ÐÐÞÜ IV -12.02.01 -00 ¦æ»éáõóáõÙ, û¹³÷áËáõÃÛáõÝ ¨ û¹Ç É³íáñ³ÏáõÙ§

æºèàôòàôØ

æ»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³ñ ³ñï³ùÇÝ û¹Ç Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÁ ï³ñí³
óáõñï Å³Ù³Ý³Ï³ßñç³ÝÇ Ñ³Ù³ñ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ t³0=-20C:
Þ»ÝùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í  ¿ Ñ³Ù³µÝ³Ï³ñ³Ý³ÛÇÝ ç»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·, áñï»Õ
ï»Õ³¹ñí»Éáõ ¿ ¦ARISTON§ ïÇåÇ T2 23 M1 »ñÏÏáÝïáõñ Ï³Ãë³ç»éáõóÙ³Ý ¨ ï³ù
çñ³Ù³ï³Ï³ñ³ñÙ³Ý Ñ³Ù³ñ 25.6/11.0 Ïìï ç»ñÙ³ñï³¹ñáÕ³Ï³ÝáõÃÛ³Ùµ:
æ»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Á  »ñÏËáÕáí³Ï³ÝÇ ¿ Ý»ñùÇÝ µ³ßËáõÙáí, çñÇ Ñ³ÙÁÝÃ³ó
ß³ñÅáõÙáí:
æ

àñå»ë ç»éáõóÙ³Ý ë³ñù ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ IPS/90, RUS ïÇåÇ ³ÉÛáõÙÇÝ» ç»éáõóÙ³Ý
Ù³ñ¹ ÏáóÝ»ñ (P500):
æ»éáõóÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·Ý Çñ³Ï³Ý³óÝ»É UNIPIPE Ù³ÏÝÇßÇ Ù»ï³Õ³åÉ³ëïÙ³ë»
ËáÕáí³ÏÝ»ñáí: ÊáÕáí³Ï³ß³ñ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ï»Õ³¹ñ»É Ñ³ï³ÏÇ
Ñ³ëïáõÃÛ³Ý Ù»ç, ³ÛÝ Ý³Ëáñáù Ù»Ïáõë³óÝ»Éáí:
ú¹Ç Ñ»é³óÙ³Ý Ñ³Ù³ñ µáÉáñ ç»éáõóÙ³Ý Ù³ñ¹ÏáóÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»É¦Ø³Û»íëÏÇ§
ÏáÝëïñáõÏóÇ³ÛÇ û¹Ç Ñ»é³óÙ³Ý Íáñ³ÏÝ»ñ:
æ»éáõóÙ³Ý Ù³ñ¹ÏáóÝ»ñÇÝ Ùáï»óáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»É
ç»ñÙ³ëïÇ×³Ý³ÛÇÝ Ï³ñ·³íáñÇã DT15 (1/2”):

ú¸²öàÊàôÂÚàôÜ
Þ»ÝùáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ û¹³÷áËáõÃÛ³Ý Ý»ñ³ÍÙ³Ý ¨ ³ñï³ÍÙ³Ý

Ñ³Ù³Ï³ñ· µÝ³Ï³Ý ¨ ³ñÑ»ëï³Ï³Ý ¹ñ¹áõÙáí:
Ú¹Ç Ý»ñ³ÍáõÙµáÉáñ ë»ÝÛ³ÏÝ»ñÁ µÝ³Ï³Ý ¿: ²é³ÝÓÇÝ ³ñï³ÍÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·
µÝ³Ï³Ý ¹ñ¹áõÙáí Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ËáÑ³ÝáóÇó, ë³ÝÑ³Ý·áõÛóÝ»ñÇó ¨
ÉáÕ³ñ³ÝÝ»ñÇó: àñáÝù Çñ³Ï³Ý³óí³Í  »Ý å³ïÇÝ ï»Õ³¹ñíáÕ BEHTC 150 DB
³é³Ýóù³ÛÇÝ û¹³ÙÕÇãÝ»ñáí:

ä²ÚØ²Ü²Î²Ü ÜÞ²ÜÜºð

Ø³ï³Ï³ñ³ñáÕ ç»ñÙ³ï³ñ

Ð»ï³¹³ñÓ ç»ñÙ³ï³ñ

²ÉÛáõÙÇÝ» ç»éáõóÙ³Ý Ù³ñ¹Ïáó

ú¹Ç ÃáÕ³ñÏÇã Íáñ³Ï §Ø³Û¨ëÏÇ¦ ïÇåÇ

ÊáÕ. Ã»ùáõÃÛáõÝÝ»ñÇ áõÕÕáõÃÛáõÝÁ

ú¹³ï³ñ óÇÝÏ³å³ïí³Í ÃÇÃ»ÕÇó

²ñï³ÍÙ³Ý ³ñÑ»ëï³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·

²ñï³ÍÙ³Ý µÝ³Ï³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ·

²ñï³ÍÙ³Ý Ñ³Ù³Ï³ñ· BENTC 150 DB û¹³ÙÕÇãáí

ö³Ï³Ý

æñÇ ÃáÕ³ñÏÇã Íáñ³Ï

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³ñ·³íáñÇã

1

i=0.002

²Ð-

´Ð

Âåíò.
150DB

10

10
10

öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

æú-1
æºèàôòàôØ ºì ú¸²öàÊàôÂÚàôÜ

Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

¶ÉË³Ã»ñÃ

â³÷.
ÙÇ³í.

5

Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï
Ñ³ï

Ñ³ï
Ñ³ï

Ñ³ï
Ï - ï

Ù

Ù

Ñ³ï

Ñ³ï
Ñ³ï

Ñ³ï
Ñ³ï

Ñ³ï
Ñ³ï

Ñ³ï

Ñ³ï

Ï - ï

Ù 2

â³÷ë d

4

9ë»Ï.

N=25.6Ïìï

OD 25
DN 20
OD 20

DN 15
DN 15 (1/2”)

DN 20 (3/4”)
DN 15 (1/2”)

DN 20
DN 15

DN 20
20x15

N=1.7Ïì

N=0.18Ïìï
N=132åï/ñ

=0.5ÙÙ

P=Ø.1.0Ø
300

6

1

2

2

²Ýí³ÝáõÙ

3
æ»éáõóáõÙ

ÜáõÛÝÁ

ÜáõÛÝÁ

ÜáõÛÝÁ
ÜáõÛÝÁ

ÜáõÛÝÁ
ÜáõÛ ÝÁ

ÜáõÛÝÁ
ºñÏÏáÝïáõñ Ï³Ãë³ T2 23 Mi

Ø»ï³Õ³åÉ³ëïÙ³ë» ËáÕáí³Ï
Ù»Ïáõë³óáõÙáí

ÜáõÛÝÁ

æ»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³ñ·³íáñÇã

ö³Ï³Ý

Ò¨³íáñ Ù³ë»ñ
ÜáõÛÝÁ

ºé³µ³ßËÇã
ÜáõÛÝÁ

10 ë»ÏóÇ³Ýáó Ãáõç» ç»éáõóÙ³Ý
Ù³ñ¹Ïáó ¿É.

æ »éáõóÙ³Ý Ù
ú¸²öàÊàôÂÚàôÜ

²é³Ýóù³ÛÇÝ û¹³ÙÕÇã BEHTC
150DB L=100Ø3/d; H=40Pa

¹³ï³ñ óÇÝÏ³å³ï ÃÇÃ»ÕÇó

¶ÉË³Ýáó óÇÝÏ³å³ï ÃÇÃ»ÕÇó

êï³Ý¹³ñï
Ù³ÏÝÇß

2

Ips/90 RUS
Ips/90 RUS

Ips/90 RUS
Ips/90 RUS

Ips/90 RUS
Ips/90 RUS

Ips/90 RUS
ARISTON

Ø³ñÏ³
Unipipe
Ø³ñÏ³

Unipipe
0154 - 02.800

5101 - 03.000

- ³ÝÏÛáõÝ³Ï

ÒÝÍ

³ñ¹ÏáóÝ»ñÇ Ï³ËÇãÝ»ñ

ÐÐ

1
2

3
4

5
6

7
8

9

10

11

12
13

14
15

16
17

18

19

1

2

3

1

ø³Ý³Ï

7ë»Ï.

10 ë»Ï.

12 ë»Ï.
13 ë»Ï.

14 ë»Ï.

3

1

1

1

1

2

Î³Ý·Ý³ÏÝ»ñÇ Ñ³Ù³ñÝ»ñÁ

ú

ú¹Ç Ñ»é³óÙ³Ý Íáñ³Ï- Ø³¨ëÏÇ

5

8

14
10

3

14

4Ñ³ï

       5ë»Ï.

1

118

18

10

7

8

19

- áí

»éáõóÙ³Ý Ñ³ßí³ñÏ³ÛÇÝ Í³ËëÁ Ï³½ÙáõÙ ¿ 15.0 Ïìï

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü²Ê²¶Ìºò ê. ì²ð¸²ÜÚ²Ü

T2

T1



D
N
20

l=
9.
0

D
N
20

l=
4.
0

D
N
20

l=
14
.2

D
N
20

l=
2.
5

D
N
20

l=
6.
2

D
N
20

l=
1.
5

D
N
20

l=
4.
0

D
N
20

l=
9.
0

D
N
20

l=
6.
2

D
N
20

l=
2.
5

430

ö
áõ

É
Â

»ñ
Ã

Â
»ñ

Ã»
ñ

²
Ü

º
ð

º
ì

²
Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Æ

Ì
 ö

´
À

1
2

3

9
18
.7
0

²´¶¸

5.6002.4005.600

4.
00
0

4.
00
0

Ð³
ï

³
Ï³

·Ç
Í 

-2
.5

0 
ÝÇ

ßÇ
 í

ñ³
 Ø

 1
:1

00

1 2

ê
º

Ü
Ú

²
Î

Ü
º

ð
Æ

 ²
Ü

ì
²

Ü
à

ôØ
À

N
Ø

²
Î

º
ð

º
ê

À
Ø

2

²
íï

áÑ
³
Ý·
ñí

³
Ý

Ü
Ïá
õÕ

²
/1

45
.5
0

10

45
.5
0

18
,7
0

53 6

Î
³
Ã
ë³

ÛÇ
ó

2 1

4

æ
º

è
à

ôò
à

ôØ
 º

ì
 ú

¸
²

ö
à

Ê
à

ôÂ
Ú

à
ôÜ

5
æ

ú
-2

2 
Ð²

ð
Î

²
Ü

Æ
 4

 ê
º

Ü
Ú

²
Î

²
Ü

à
ò 

´
Ü

²
Î

º
ÈÆ

 î
à

ôÜ
î

²
ð

´
º

ð
²

Î
  /

µ/

Ð
³

ï
³

Ï³
·

ÇÍ
 -

2.
50

 Ý
Çß

Ç 
í

ñ³
æ

Î
 ó

³
Ýó

»ñ
áí

Ü
¶

Ö
È.

 Ô
²

Èà
ôØ

Ú
²

Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Ì

º
ò

ê
. ì

²
ð

¸
²

Ü
Ú

²
Ü

TT T

T
2

T
2

T2
T2

T2

T
2

T
2

T
2

2 2 2

T
1

T
1

T
1

T1 T1 T1

T1T1



7

12

13

7

10

1 2

ê
º

Ü
Ú

²
Î

Ü
º

ð
Æ

 ²
Ü

ì
²

Ü
à

ôØ
À

3N

À
Ý¹

Ñ³
Ýá

õñ
 ë

»Ý
Û³

Ï

Ø
²

Î
º

ð
º

ê
À

Ø
2

20
.2

8

À
 Ü

 ¸
 Ð

 ²
 Ü

 à
ô 

ð

´
 Ü

 ²
 Î

 º
 È

 Æ

4.
68

Ê
áÑ

³
Ýá

ó

Ü
Ýç

³
ñ³

Ý

4 5

ê
³

ÝÑ
³

Ý·
áõ

Ûó

Ü
³

Ë
³

ëñ
³

Ñ

²
ëï

Ç×
³

ÝÝ
»ñ

6 7 8

ä
³

ï
ß·

³
Ùµ

ä
³

ï
ß·

³
Ùµ

5.
95

8.
76

12
.6

0

5.
40

5.
248.
12

ö
áõ

É
Â

»ñ
Ã

Â
»ñ

Ã»
ñ

²
Ü

º
ð

º
ì

²
Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Æ

Ì
 ö

´
À

12
.6

0

5.
40

1
20

.2
8

Â
åí
ò
.

1
5
0
D
B

5.
95

4.
68

8.
12

2

7

8

3

4
5

6
5.

24

²²
'

´¶¸

5.6004302 4005 600

14.030

4 
00
0

4 
00
0

1
2

3

19
0.

63

73
.0

8

4

15
0

²
Ð

-1

2 1

5

Âåíò.
150DB

6

8.
763

æ
º

è
à

ôò
à

ôØ
 º

ì
 ú

¸
²

ö
à

Ê
à

ôÂ
Ú

à
ôÜ

5
æ

ú
-3

2 
Ð²

ð
Î

²
Ü

Æ
 4

 ê
º

Ü
Ú

²
Î

²
Ü

à
ò 

´
Ü

²
Î

º
ÈÆ

 î
à

ôÜ
î

²
ð

´
º

ð
²

Î
  /

µ/

Ð
³

ï
³

Ï³
·

ÇÍ
 -

0.
00

 Ý
Çß

Ç 
í

ñ³
æ

Î
 ó

³
Ýó

»ñ
áí

Ü
¶

Ö
È.

 Ô
²

Èà
ôØ

Ú
²

Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Ì

º
ò

ê
. ì

²
ð

¸
²

Ü
Ú

²
Ü



14
14

ö
áõ

É
Â

»ñ
Ã

Â
»ñ

Ã»
ñ

²
Ü

º
ð

º
ì

²
Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Æ

Ì
 ö

´
À

¸ ¶

1
2

3

²

13
.8
0

13
.8
0

6.
20

´

4.
00
0

4.
00
0

8.
00
0

5.600
430

2.4005.600

14.030

²
/1

1
2

4

5 9.
36

1 2

ê
º

Ü
Ú

²
Î

Ü
º

ð
Æ

 ²
Ü

ì
²

Ü
à

ôØ
À

3N
Ø

²
Î

º
ð

º
ê

À
Ø

2

4 5

Ü
Ýç
³
ñ³

Ý

ä
³
ï
ß·
³
Ùµ

Ü
³
Ë
³
ëñ
³
Ñ

ê
³
ÝÑ
³
Ý·
áõ
Ûó

Ü
Ýç
³
ñ³

Ý

13
.8
0

13
.8
0

3.
60

6.
20 9.
36

3.
60

Â
åí
ò
.

15
0D
B

3

4
2 1

æ
º

è
à

ôò
à

ôØ
 º

ì
 ú

¸
²

ö
à

Ê
à

ôÂ
Ú

à
ôÜ

æ
ú

-4
5

2 
Ð²

ð
Î

²
Ü

Æ
 4

 ê
º

Ü
Ú

²
Î

²
Ü

à
ò 

´
Ü

²
Î

º
ÈÆ

 î
à

ôÜ
î

²
ð

´
º

ð
²

Î
  /

µ/

Ð³
ï

³
Ï³

·Ç
Í 

3.
00

 Ý
Çß

Ç 
í

ñ³

æ
Î

 ó
³

Ýó
»ñ

áí

Ü
¶

Ö
È.

 Ô
²

Èà
ôØ

Ú
²

Ü

Ü
²

Ê
²

¶
Ì

º
ò

ê
. ì

²
ð

¸
²

Ü
Ú

²
Ü



DN20
l=9.0

DN20
l=2.5

DN20
l=1.5

DN20
l=6.2

DN20
l=14.2

DN20

DN20

öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´ÀæºèàôòØ²Ü êÊºØ²

Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

æºèàôòàôØ ºì ú¸²öàÊàôÂÚàôÜ
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5

514

13

12

14

7 9 7

10

ARISTON
T223Mi

Ì²ÜàÂàôÂÚàôÜ

1.Ø³ï³Ï³ñ³ñáÕ ¨ Ñ»ï³¹³ñÓ Ù³ÛñáõÕÇÝ»ñÁ ï»Õ³¹ñ»É ÝÏáõÕÇ Í³ÍÏÇ ï³Ï:
2. Î³Ý·Ý³ÏÝ»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 20ÙÙ (Ü³ÛÇñ Ï³Ý·.-1):
3. æ»éáõóÙ³Ý Ù³ñ¹ÏáóÝ»ñÇÝ Ùáï»óáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ ïñ³Ù³·Í»ñÁ ÁÝ¹áõÝí³Í ¿ 15ÙÙ:
4. ´áÉáñ ç»éáõóÙ³Ý Ù³ñ¹ÏáóÝ»ñ ÙïÝáÕ ËáÕáí³ÏÝ»ñÇ íñ³ ï»Õ³¹ñ»É ç»ñÙ³ëïÇ×³ÝÇ Ï³ñ·³íáñÇã:

5æú-5

6

2 Ð²ðÎ²ÜÆ 4 êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ î²ð´ºð²Î  /µ/
Ü²Ê²¶Ìºò ê. ì²ð¸²ÜÚ²Ü



öáõÉ Â»ñÃ Â»ñÃ»ñ

²Ü

ºðºì²ÜÜ²Ê²¶ÆÌ ö´À

Ü¶Ö È. Ô²ÈàôØÚ²Ü

¾ÈºÎîð²Ø²î²Î²ð²ðàôØ
6

Ø³ÏÝÇß
L egrand
04305
04310
06161
06162
06163
06166
09056

01734
P lexo

01738
01741

Wirrnut

General
electric

ÏÂ -3

²Ýí³ÝáõÙ
1 ²Ýç³ïÇã, µ³Å³ÝÇã, 32², ÙÇ³µ¨»é

2
3 ²íïáÙ³ï ³Ýç³ïÇã, 20²
4 ÜáõÛÝÁ, 25²
5 ÜáõÛÝÁ 32²
6 ÜáõÛÝÁ 63²
7 ä³ßïå³ÝÇã ³Ýç³ïÙ³Ý ë³ñù

º
8 îáõ÷, Éáõë³íáñáõÃÛ³Ý í³Ñ³Ý³Ï

9 ÜáõÛÝÁ, 8+1 ï»Õ
10 ÜáõÛÝÁ, 12+1 ï»Õ
11 ²Ýç³ïÇã ÷³Ï Ñ³Õáñ¹³·ÍÇ, Ù»Ïëï»ÕÝ³íáñ, 6²
12 ÜáõÛÝÁ, »ñÏëï»ÕÝ³íáñ
13 öáÕ³ ñÏÇã 2 áõÕáõÃÛáõÝ
14 ÜáõÛÝÁ, ÙÇç³ÝÏÛ³É
15 í³ñ¹³Ï ÷³Ï Ñ³Õáñ¹³·ÍÇ, ÑáÕ³ÝóÇãáí
16 îáõ÷` í³ñ¹³Ï ¨ ³Ýç³ïÇã ï»Õ³¹ñÙ³Ý
17 îáõ÷ ×ÛáõÕ³íáñÇã ÷³Ï Ñ³Õáñ¹³·ÍÇ
18 Â³ë³Ï Ù»ÏáõëÇã
19

Ñ³Ù³ñ
20 ä³ïÇ Éáõë³ïáõ, 60 ìî
21 Î³ËáíÇ Éáõë³ïáõ, ç³Ñ 9x60 ìî/3x60ìî
22 È³Ùå  ßÇÏ³óÙ³Ý, 100ìî, E27 ÎáÃ³éÇ

23 ÜáõÛÝÁ 60ìî, E14 ÎáÃ³éÇ
24 Ð³Õáñ¹³É³ñ åÕÝÓ» 1.5ÙÙ
25 ÜáõÛÝÁ 2.5 ÙÙ
26 Ü áõÛÝÁ 4 ÙÙ
27 ÜáõÛÝÁ 10 ÙÙ 2

2

2

2

N

ÜáõÛÝÁ, 63²
, ÙÇ³µ¨»é

ñÏµ¨»é (ÓÇÎ) 25², 30Ù²

"äÉ³ýáÝ" ïÇåÇ Éáõë³ïáõ ³é³ëï³ÕÇ 100ìî É³Ùå Ç

â³÷
Ñ³ï

Ø

ø³Ý.
1

1
3

1
2

2

2

2

6

120

Ñ³Ù³ñ 4 ï»Õ ÏáÙåÉ»Ïï³íáñÙ³Ý

Ì³ÝáÃ.

²Ýí³ÝáõÙ

ÀÝ¹Ñ³Ýáõñ ïíÛ³ÉÝ»ñ

ØÇ³óáõÙÝ»ñÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³

ÊÙµ³ÛÇÝ ó³Ýó»ñÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ               3.00 ÝÇßÇ íñ³

ÊÙµ³ÛÇÝ ó³Ýó»ñÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ               0.00 ÝÇßÇ íñ³

ÊÙµ³ÛÇÝ ó³Ýó»ñÇ Ñ³ï³Ï³·ÇÍ              ÜÏáõÕ

2

3

1

N

4

5

Ì³ÝáÃ.
´²ò²îð²¶Æð

Ü³Ë³·ÇÍÁ Ï³ï³ñí³Í ¿ ×³ñï³ñ³å»ï³Ï³Ý ·Í³·ñ»ñÇ ÑÇÙÙ³Ý íñ³ ¨
Ý³Ë³ï»ëáõÙ ¿ Ñ»ï¨Û³É ÙáÝï³Å³ÛÇÝ ³ßË³ï³ÝùÝ»ñ`
· ÊÙµ³ÛÇÝ í³Ñ³Ý³ÏÇ ï»Õ³¹ñáõÙ
· ÊÙµ³ÛÇÝ ó³ÝóÇ ÙáÝï³ÅáõÙ
· î»Õ³¹ñíáÕ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñÇ ¨ Éáõë³ïáõÝ»ñÇ ÙáÝï³ÅáõÙ:
ÊÙµ³ÛÇÝ í³Ñ³Ý³ÏÝ»ñÁ Ý³Ë³ï»ëíáõÙ ¿ ÏáÙåÉ»Ïï³íáñ»É “LEGRAND”
ýÇñÙ³ÛÇ ë³ñù³íáñáõÙÝ»ñáí` ³Ýç³ïÇã-µ³Å³ÝÇãáí Ý»ñ³ÝóÙ³Ý ·ÍÇ íñ³,
³íïáÙ³ï ³Ýç³ïÇãÝ»ñáí »ÉÝáÕ ·Í»ñÇ íñ³ (Éá·³ñ³ÝÇ ·ÍÇ íñ³
Éñ³óáõóÇã ï»Õ³¹ñíáõÙ ¿ å³ßïå³ÝÇã ³Ýç³ïÙ³Ý ë³ñù - ÓÇÎ)
ÊÙµ³ÛÇÝ ó³ÝóÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ÏÂ-3 Ñ³Õáñ¹³É³ñ»ñáí Ã³ùÝí³Í
ëí³ÕÇ ï³Ï: ²Ýç³ïÇãÝ»ñÇ ÙáÝï³ÅÙ³Ý µ³ñÓñáõÃÛáõÝÝ ¿ 0.9Ù, ÇëÏ
í³ñ¹³ÏÝ»ñÇÝÁ-0.4Ù Ñ³ï³ÏÇó, µ³óÇ Ñ³ïáõÏ Ýßí³Í ï»Õ»ñÇó: ÊÙµ³ÛÇÝ
í³Ñ³Ý³ÏÁ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ÙáÝï³Å»É 1.5Ù µ³ñÓñáõÃÛ³Ý íñ³:
ÜÝç³ñ³Ý³ÛÇÝ ë»ÝÛ³ÏÝ»ñáõÙ Ý³Ë³ï»ëí³Í ¿ ³é³ëï³Õ³ÛÇÝ ÉáõÛóÇ
Õ»Ï³í³ñáõÙÁ »ñ»ù ï»ÕÇó:
Àñå»ë å³ßïå³ÝÇã ÙÇçáó Ý³Ë³·ÍáõÙ û·ï³·áñÍí³Í ¿ TN-C-S
Ñ³Ù³Ï³ñ·Á, Ý»ñ³ÝóÙ³Ý í³Ñ³Ý³ÏÇ … çÇÕÁ ÙÇ³óíáõÙ ¿ çñÇ Ý»ñ³ÝóÙ³Ý
Ï»áõÙ Ï³Ù ÏáÝëïñáõÏóÇ³ÛÇ ³Ùñ³ÝÇÝ:
¸Çï³ñÏí³Í ¿ ÙÇ³ý³½ ëÝáÕ ·ÍÇ »ñÏáõ ï³ñµ»ñ³Ï` û¹³ÛÇÝ ¨
ëïáñ·»ïÝÛ³:

²Ýç³ïÇã Ù»Ïëï»ÕÝ³íáñ

²Ýç³ïÇã »ñÏëï»ÕÝ³íáñ

öáË³ñÏÇã

öáË³ñÏÇã ÙÇç³ÝÏÛ³É

æ³Ñ, 9x60ìî

ä³ïÇ Éáõë³ïáõ, 60ìï

ì³ñ¹³Ï ÑáÕ³ÝóÇãáí

R1 ÷áñÏÇãáí Õ»Ï³í³ñíáÕ Éáõë³ïáõ

"äÉ³ýáÝ" ïÇåÇ ³é³ëï³Õ³ÛÇÝ Éáõë³ïáõ, 100ìï

ÊÙµ³ÛÇÝ í³Ñ³Ý³Ï

R1

 AB

R

R'

ì1

9x60

¾-1

12
3

12

10

34
60
30
120

21

1/3

22

15

1700
130
30

¶ÉË³Ã»ñÃ

 2 Ð²ðÎ²ÜÆ  4  êºÜÚ²Î²Üàò ´Ü²ÎºÈÆ îàôÜ î²ð´ºð²Î  /´/

ÐáíÑ³ÝÝÇëÛ³Ý

². ²ëñÇÛ³Ý

Ü³Ë³·Í»ó

¶ÉË. Ø³ëÝ³·»ï
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ØÇ³óáõÙÝ»ñÇ ëÏ½µáõÝù³ÛÇÝ ëË»Ù³

¾-2

25 32

1-1 1-2

25

63

63

M-2 êîàð¶ºîÜÚ² Üºð²ÜòØ²Ü
 î²ð´ºð²Î

ì-1

²ìîàîÜ²Î

1 Ð²ðÎ

ÏÂ2.5

ÜÎàôÔ

2.5 1.5

3-1 3-2

25 20

32

ÏÂ ÏÂ

ÏÂ 4

2525

25A
30mA

20

ÓÇÎ

2532 32
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